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Abstract ofSE467526 

In a method for regulating the crushing gap width in a gyratory cone mill comprising a crushing head 2, 
provided with a first crushing casing 3 and attached to a crushing shaft 1 t and a second crushing casing 
4, the first shaft 1 is raised and the width of the crushing gap 5 is basically adjusted to a predetermined 
minimum value by means of a hydraulic piston-cylinder unit 7. To ensure that the gap width never falls 
below this value, a regulating and indicating container 14 provided with a level sensor 15 is connected to 
the unit 7. If the liquid level in the container 14 comes level with the sensor 15, corresponding to the 
minimum value of the gap width, the sensor 15 send signals to a control apparatus, which temporarily 
halts the raising of the shaft 1 . A device for regulating the crushing gap width in a cone mill of this type 
comprises the said container, which is preferably constituted by an elongated and vertically placed vessel 
14 having a transparent wall through which the liquid level is visible and can be read by means of a scale 
16 indicating the current gap width. The container incorporates the said level sensor 15 for detecting the 
minimum gap width value. 
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SE 456 138 (B02C 2/00, 25/00) 
Vid ett sfitt att reglera krosspaltvidden i en gy- 
ratorisk konkross, Bom oinf attar ett med en f6rsta kross- 
mantel (3) forsett krosshuvud (2), vilket Sr anbragt 
pi en krossaxel (X), och en andra kroismantel (4), h6js 
fdrst axeln (1) och grundins tails krosspaltens (5) bredd 
till ett ffirutbest&nt minimivarde medelst ett hydrauliskt 
kolv-cylinderaggregat (7), P6r att spaltvidden inte skall 
underatiga detta varde ansluts en med en nivagivare (15) 
fSrsedd reglerings- och indikeringsbehillare (14) till 
aggregatet (7). Om vfitskenivin i behillaren (14) kommer 
i nivi med givaren (15), motsvarande minimivSrdet pi 
spaltvidden, skickar givaren (15) signaler till en styr- 
utrustning, som tempor*rt stopper hdjning av axeln (1). 

En anordning fdr reglering av krosspaltvidden i 
en konkross av denna typ innefattar namnda behillare, 
som f6retridesvis utgfirs av ett lingstrackt och verti- 
kalt placerat kfirl (14) med en genomsynlig vagg, genom 
vilken va'tskenivin ar synlig och avlSsbar medelst en 
ska la (16), som anger aktuell spaltvidd. Behillaren 
inbegriper nfimnda nivigivare (15) fdr avkfinning av 
minsta va*rde pi spaltvidd. 
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5 FOreliggande uppfinning ar inriktad pa ett satt att 

reglera krosspaltvidden i en gyratorisk konkross och avser 
narmare bestamt ett satt av det slag som anges 1 ingressen 
till efterfoljande patentkrav 1. 

Uppfinningen hanfor sig Mven till en anordning for 
10 reglering av krosspaltvidden i en gyratorisk konkross i 
enlighet med ingressen till efterfoljande patentkrav 4. 
Ett exempel pa en anordning av denna typ finns beskrivet 
i saraband med en konkross i skriften JP-A-52 92961. 

Vid konkrossar har man sedan langt tillbaka foresla- 
15 git olika losningar vad galler att reglera och stalls in 
krosspaltviden raellan mantlama alltefter radande drifts- 
forhallanden. En for detta Sndamal avsedd anordning, som 
dessutom har ett s k overbelastningsskydd, flr kand genora 
SE-B-413 372. Denna anordning omf attar ett forsta hydrau- 
20 liskt kolv-cylinderaggregat, som hojer och sSnker kross- 
axeln och vars cylinder star i forbindelse med en cylinder 
tillhorande ett andra hydrauliskt kolv-cylinderaggregat, 
vilket verkar som en hydraulvfitskeupptagande buffert for 
balansering av krossaxeln. Den andra hydraulcylinderns 
25 kolv Sr forbunden med en ytterligare kolv, vilken fir in- 
rymd i en tryckluftscylinder. Dessa bada kolvar belastas 
salunda med olika slag av tryckfluider och verkar tillsara- 
mans som en differentialkolv. 

I denna kanda anordning, som anvflnder ett kombinerat 
30 hydraul-tryckluftsystem, har det visat sig att det lStt 
uppstar balanseringsproblem, vilket pa facksprak kallas 
for att hela systemet "gungar". Sadan gungning, som t ex 
kan orsakas av ojamn materialtillforsel eller forekomst av 
sarskilt harda foremal i det material som skall krossas, 
35 leder till att spaltvidden standigt Sndras, vilket i sin 
tur fororsakar variationer i den fardigkrossade produkten. 
Vidare har det i praktiken visat sig vara svart att tata 
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mellan hydraul- och tryckluftssidorna. Det kan aven uppsta 
problem vid laga temper aturer, da risken for frysning 1 
tryckluftssystemet ar stor. 

Huvudandamalet med foreliggande uppf inning ar att 
astadkomma ett satt att reglera krosspaltvidden i en gyra- 
torisk konkross, vid vilket satt de i det foregaende dis- 
kuterade nackdelarna undanrojs och krossaxeln inte kan 
h5jas utover en viss grans motsvarande ett forutbestamt 
minimivarde pa spaltvidden mellan mantlarna. 

Ett annat andamal med uppf inningen ar att astadkomma 
en anordning for genomforande av ovanamnda satt, vilken 
anordning skall kunna anvandas vid standardkonkrossar av 
olika typ. Vidare skall anordningen innehalla ett fatal 
rorliga delar samt vara enkel och billig att tillverka och 
15 anvanda. 

Ett ytterligare andamal ar att den aktuella spaltvid- 
den skall vara enkelt avlasbar medelst ett instrument, om 
sa onskas. 

Dessa och andra Sndamal, vilka kommer att framga av 
efterfOljande beskrivning, har nu uppnatts medelst ett 
satt, som ar av den inledningsvis angivna typen och som 
omfattar de ytterligare atgarder som anges i den kanne- 
tecknande delen av efterfOljande patentkrav 1. 

Xndamalen uppnas aven medelst en anordning, vilken ar 
av det inledningsvis beskrivna slaget och darutfiver har de 
utmarkande sardrag som anges i den kannetecknande delen av 
efterfoljande patentkrav 4. 

Foredragna utforingsformer och varianter av uppfin- 
ningen anges i efterfoljande underordnade patentkrav. 

Uppfinningen kommer att beskrivas narmare i det fol- 
jande under hanvisning till bifogade ritning, som schema- 
tiskt visar ett utf oringsexempel . 

En anordning enligt foreliggande uppfinning omfattar 
en schematiskt visad konkross med en krossaxel 1 och ett 
darpa fast anbragt krosshuvud 2, som pa kant satt uppbar 
en forsta eller inre krossmantel 3. Radiellt utanfor 
innermanteln 3 ar en andra eller yttre krossmantel 4 an- 
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ordnad, vilken ar ringformig och har visas i sektion. Mel- 
lan de bada krossraantlarna 3, 4 ar en nedat avsraalnande 
krosspalt 5 avgransad. 

Vid krossning driver en foretradesvis eldriven motor 
5 6 axeln 1 och darmed krosshuvudet 3 for utfOrande av en 
gyratorisk pendelrorelse, dvs en rorelse, under vilken de 
bada mantlama 3, 4 narraar sig varandra langs en roterande 
generatris och f jarmar sig fran varandra vid en diametralt 
belagen generatris. Det material som skall krossas matas 
10 in i krossen uppifran, krossas i krosspalten 5 mellan 

mantlama 3, 4 och matas slutligen ut fran krossen i rikt- 
ning nedat. 

Vid krossar av detta slag maste krosspaltens 5 bredd 
kunna stallas in och regleras, vilket astadkommes genom 
15 axiell forskjutning av axeln 1 i hojdled. Fordenskull ar 
axeln 1 ansluten till ett generellt med 7 betecknat kolv- 
cylinderaggregat, dar en forlangning av axelns 1 andparti 
bildar en kolv 8, vilken ar forskjutbar i en cylinder 9, 
som innehaller hydraulvatska. 

20 Hydraulcylindern 9 star i fOrbindelse med en pump P 

och en tank 10 for hydraulvatska. I ledningen mellan tan- 
ken 10 och pumpen P finns en forsta ventil 11 i form av en 
trevagsventil, och i ledningen mellan pumpen P och kolv- 
cylinderaggregatet 7 finns en andra ventil 12. 

25 mnan krossarbetet borjar gors en s k grundinstall- 

ning, varvid ventilerna 11 och 12 oppnas och pumpen P 
startas pa sa satt att hydraulvatska tas fran tanken 10 
och pumpas till cylindern 9, dar hydraultrycket Okar och 
axeln 1 hOjs. Trycket mats medelst en tryckgivare 13. 

30 Axeln 1 httjs till dess att ett forutbestamt minsta varde 
pa krosspaltvidden uppnas, t ex ca 5 mm mellan mantlama 
3, 4 matt vid den nedre randen av yttermanteln 4. Detta 
varde far sedan inte underskridas, eftersom krossen i sa 
fall riskerar att overbelastas. Enligt en enkel och be- 

35 proved metod mats minimispaltvidden manuellt medelst ett 
blystycke, som slapps ned i krossen da denna gar pa torn- 
gang. Nar grundinstallningen gjorts, matas materialet in i 
krossen och borjar krossningen. 
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Eftersom spaltvidden ar av central betydelse for kva- 
liteten pa den fardiga produkten och belastningen pa kros- 
sen, ar man intresserad av att kunna andra den aktuella 
spaltvidden under drift, t ex for slitagekompensering, 
Fordenskull utrustas anordningen enligt uppfinningen med 
en generellt med 14 betecknad reglerings- och indikerings- 
behallare, som innehaller en hydraulvatskepelare. Behalla- 
ren 14 har en nivagivare 15 far avkanning av vatskenivan, 
vilken dessutom kan avlasas pa en skala 16. Foretradesvis 
utgors behallaren 14 av ett langstrackt och vertikalt pla- 
cerat karl med en genomsynlig vagg, genom vilken vatske- 
nivan ar synlig och avlasbar medelst skalan 16. Behallaren 
14 kan om sa onskas vara placerad pa avstand fran krossen, 
t ex i ett operatorsrum. 

Efter att spaltvidden grundinstallts till det fOrut- 
bestamda minsta vardet pa det satt som beskrivits i det 
foregaende, bringas vatskenivan i behallaren 14 i niva med 
nivagivaren 15. Alternativt tas hansyn till eventuell be- 
fintlig hydraulvatska i behallaren 14. Nar vatskenivan 
ligger i niva med nivagivaren 15, vet man alltsa att 
spaltvidden antar ett Onskat minimivarde. Ventilerna 11 
och 12 ar harvidlag sa stallda att behallaren 14 star i 
direkt fOrbindelse med hydraulcylindern 9. 

Om krossningsfOrhallandena vid drift blir sadana att 
belastningen pa krossen blir fflr stor, verksamgors regle- 
ringen pa foljande vis. Tryckgivaren 13 avkanner for hfig 
belastning och ger signal om detta till en styrutrustning, 
som i sin tur startar pumpen P, vilken sanker hydraul- 
trycket i cylindern 9. Hydraulvatska tas alltsa fran cy- 
lindern 9 och pumpas till behallaren 14 via de i detta 
lage Oppna ventilerna 11 och 12. Krossaxeln 1 sanks och 
spaltvidden Okar. 

Vatskepelarens hOjd i behallaren 14 blir saledes pro- 
portionell mot spaltvidden, som efter kalibrering enkelt 
35 kan avlasas pa skalan 16. Behallarens 14 vatskeniva intar 
saledes en driftsniva, foretradesvis pa avstand fran niva- 
givaren 15. 
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Den friliggande behallaren 14 har avsevart raindre vo- 
lym an tanken 10, varigenom vatskenivan i behallaren 14 
ger forhillandevis stora och snabba utslag for indikering 
och reglerlng av krosspaltvidden. I det visade exemplet 
5 har behallaren 14 en volyra i storleksordningen nagon oiler 
nigra liter medan tankens 10 volym fir ca 50-100 liter. 

Reglerings- och indikeringsbehillaren 14 kan aven 
vara utrustad med en ytterllgare nivaglvare 17, medelst 
vilken ett maximivarde pa spaltvldden kan grundinstailas 
10 pi samma satt som mlniraivardet medelst nivigivaren 15. 
Denna ytterllgare nivaglvare 17 kan t ex ge larm om Over- 
belastning, vid vilken hydraulvatskan i behallaren 14 om 
si onskas trycks in i ett overloppsror 18 och in i tanken 
10. Skulle sidan overbelastning intraffa, bor material- 
tillforseln till krossen strypas eller avbrytas temporart. 

0m vatskenivan i behallaren 14 under drift sjunker 
till i niva med nivagivaren 15, motsvarande minimivardet 
pa spaltvldden, skickas en signal frin nivagivaren 15 till 
styrutrustningen, som temporflrt stopper hojning av kross- 
axeln 1 genom att stoppa pumpen P. DSrigenom fOrhindras 
att mantlama 3, 4 kommer i anliggning mot varandra. 

Pi i och for sig kflnt satt mats motorns 6 ef fekt och 
trycket i hydraulcylindern 9. Efffekt- och trycksignalerna 
skickas till styrutrustningen, vilken utifran desssa sig- 
25 naler och signalerna fran nivagivaren 15 eller nivagivama 
15 och 17 styr hojningen och sankningen av krossaxeln 1 
med nansyn tagen till belastning, slitagekompensering etc. 
Foretradesvis hojs axeln 1 automatiskt vid starkt minskan- 
de krossbelastning, t ex vid kompensering for slitage av 
30 mantlarna 3, 4. Vidare sanks axeln 1 automatiskt vid 

starkt Gkande krossbelastning, t ex vid krossning av harda 
material. Det bor papekas, att enbart trycksignaler eller 
enbart ef fekt signaler, eller kombinationer darav, kan en- 
vandas som styrparametrar. 

For undvikande av s k gungning, som forekommer i 
vissa kanda hydraulsystem for styrning av konkrossar, kan 
styrutrustningen inbegripa ett tidstyrt organ, foretrades- 
vis ett tidreia (ej visat), som haller spaltvldden kon- 
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stant under en viss tidsperiod, foretradesvis ca 10-30 s, 
innan erforderlig hojning eller sankning av krossaxeln 
utfors. Pa sa satt erhalls en dampning i hydraulsystemet, 
som minskar rlsken ffir alltfor snabba och ofta forekomman- 
de variationer av spaltvidden. StarJet forenklat kan roan 
saga att spaltvidden andras endast da det verkllgen be- 
hfivs. 

Vid det enligt uppflnningen ffireslagna sattet att 
reglera krosspaltvldden i en konkross av namnda typ hojs 
saledes forst krossaxlen 1 och grundinstalls spaltvidden 
till ett forutbestamt roinsta varde medelst kolv-cylinder- 
aggregatet 7. Darefter bringas vatskenivdn i behallaren 14 
i niva med nivagivaren 14. Under drift kan vatskenivan i 
behallaren 14 hojas, t ex pa grund av hog belastning. Om 
vatskenivan sjunker till i niva med nivagivaren 15, 
skickar nivagivaren 15 signaler till styrutrustningen, som 
teroporart forhindrar hojning av axeln 1. Darigenom undviks 
for liten krosspalt och forhindras raantlarna 3, 4 fran att 
komma i beroring med varandra. 

Enligt uppfinningen har saledes astadkoromits en enkel 
och tillffirlitlig anordning, som under anvandning av stan- 
dardkoroponenter och ett enkelt hydraulsystem undanrojer 
nackdelarna hos f6rut kanda anordningar av liknande typ. 
Anordningen enligt uppfinningen kan anvandas vid de fiesta 
konkrosstyper, varvid endast sroarre anpassningsatgarder 
behSver vidtagas. 

Avslutningsvis bfir det papekas att uppfinningen inga- 
lunda ar begransad till det i det foregaende beskrivna ut- 
fOrandet utan att flera modifleringar av densamma ar tank- 
bara inoro raroen for efterfoljande patentkrav. Vidare bor 
det papekas att uppfinningen inte ar begransad till sadana 
konkrossar dar krossaxeln forskjuts i hojdled, utan ekvi- 
valens rader roed den krosstyp vid vilken axeln halls fast 
medan ytterraanteln hojs och sanks. Det ar ju i bada fallen 
35 krossmantlarnas relativa lage som bestfimmer spaltvidden. 
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PATENTKRAV 



1. Satt att reglera krosspaltvidden i en gyratorisk 
konkross, som omf attar ett med en forsta krossmantel (3) 
forsett krosshuvud (2), vilket ar anbragt pa en medelst 
en motor (6) driven krossaxel (1), och en andra kross- 
5 mantel (4), vilken ar anordnad radiellt utanfor den 
forsta manteln (3), varvid krosspalten (5) avgransas 
mellan mantlarna (3, 4) och spaltvidden regleras genom 
att krossaxeln (1) forskjuts axiellt i hojdled medelst 
ett dartill anslutet, hydrauliskt kolv-cylinderaggregat 
10 (7), vars kolv (8) ar forbunden med krossaxelns (1) 
nedre ande och vars cylinder (9) innehaller hydraul- 
vatska, som pumpas in i resp ut ur cylindern (9) medelst 
en pump (P) for astadkommande av namnda axiella forskjut- 
ning, och varvid krossaxeln (1) hojs och spaltvidden 
15 forestalls till ett forutbestamt minimivarde medelst 
kolv-cylinderaggregatet (7), kannetecknat 
av att vatskenivan i en reglerings- och indikerings- 
behallare (14), som via en ledning innehallande pumpen 
(P) och ventilorgan (11, 12} star i forbindelse med 
20 hydraulcylindern (9), medelst pumpen (P) bringas i niva 
med en till namnda behillare (14) ansluten nivagivare 
(15), att material matas in i krossen och krossarbetet 
startas, att vatskenivan i behallaren (14) pa grund 
av hydraultrycket i cylindern (9) under drift bringas 
25 till en driftsniva pa avstand fran nivagivaren (15), 

att motorns (6) effekt och/eller trycket i hydraulcylin- 
dern (9) mats och effekt- och/eller trycksignaler skickas 
till en styrutrustning, vilken utifran dessa signaler 
styr hojningen och sankningen av krossaxeln (1), varvid 
30 krossaxeln (1) dels hojs automatiskt vid starkt minskande 
krossbelastning svarande mot lagre effekt och tryck, 
t ex pa grund av minskad materialtil If orsel , dels sanks 
automatiskt vid starkt okande krossbelastning svarande 
mot hogre effekt och tryck, t ex pa grund av krossning 
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av harda material, att signaler skickas fran nivagivaren 
(15) till styrutrustningen, som stoppar hojning av kross- 
axeln (1) om vatskenivan i behallaren (14) kommer i niv'a 
med nivagivaren (15), motsvarande namnda minimivarde 
5 pi spaltvidden, och att den aktuella spaltvidden under 
drift indikeras medelst behallaren (14), vars vatske- 
pelare matt fran nivagivaren (15) ar proportionell mot 
krossaxelns (1) forskjutning och darmed spaltvidden. 

2. Satt enligt krav 1, kMnnetecknat 
10 av att spaltviddsregleringen tidsstyrs pa sa vis att 

spaltvidden halls konstant under en viss tidsperiod, 
foretradesvis ca 10-30 s, innan krossaxeln (1) forskjuts 
pa grund av overbelastning eller liknande. 

3. Satt enligt krav 1 eller 2, kanneteck- 
15 n a t av att aven ett maximivarde pa spaltvidden for- 
estalls medelst en ytterligare till behallaren (14) 
ansluten nivagivare (17). 

4. Anordning for reglering av krosspaltvidden i 
en gyratorisk konkross, som omf attar ett med en forsta 

20 krossmantel (3) forsett krosshuvud (2), vilket ar an- 
bragt pa en medelst en motor (6) driven krossaxel (1), 
och en andra krossmantel (4), vilken ar anordnad radiellt 
utanfor den forsta manteln (3), varvid krosspalten (5) 
ar avgransad mellan mantlarna (3, 4) och spaltvidden 

25 ar installbar genom axiell forskjutning av krossaxeln 
(1) i hojdled medelst ett dartill anslutet, hydrauliskt 
kolv-cylinderaggregat (7), vars kolv (8) ar forbunden 
med krossaxelns (1) nedre ande och vars cylinder (9) 
innehaller hydraulvatska, som pumpas in i resp ut ur 

30 cylindern (9) medelst en pump (P) for astadkommande 

av namnda axiella forskjutning, kannetecknad 
av organ for matning av motorns (6) effekt och/eller 
trycket i hydraulcylindern (9) och for avgivande av 
effekt- och/eller trycksignaler till en styrutrustning, 

35 som utifran dessa signaler styr hojningen och sankningen 
av krossaxeln (1); en reglerings- och indikeringsbehallare 
(14), som via en ledning innehallande purcpen (P) och 
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ventilorgan (11, 12) stir i forbindelse med hydraulcylin- 
dern (9); och en till behallaren (14) ansluten nivigivare 
(15), som skickar signaler till styrutrustningen, vilken 
stoppar hojning av krossaxeln (1) on vatskenivan kommer 
5 i niva med nivigivaren (15), motsvarande ett forutbe- 
stamt minimivarde pa spaltvidden, varvid behallarens 
(14) vatskepelare matt fran nivigivaren (15) ar propor- 
tionell mot krossaxelns (1) forskjutning och darmed 
spaltvidden, vilken darigenom Mr avlasbar, och varvid 

10 krossaxeln (1) styrd av styrutrustningen ar dels auto- 
matiskt hojbar vid starkt minskande krossbelastning 
svarande mot lagre effekt och tryck, t ex pa grund av 
minskad material til If orsel, dels automatiskt sankbar 
vid starkt okande krossbelastning svarande mot hogre 

15 effekt och tryck, t ex pa grund av krossning av harda 
material . 

5. Anordning enligt krav 4, kanneteck- 

n a d av att behallaren (14) utgors av ett langstrackt 
och vertikalt placerat karl med en genomsynlig vagg, 
20 genom vilken vatskenivan ar synlig och avlMsbar medelst 
en skala (16), som anger aktuell spaltvidd, varvid niva- 
givaren (15) ar placerad i kSrlets nedre del. 

6. Anordning enligt krav 4 eller 5, k a n n e - 

t e c k n a d av att behallaren (14) har en ytterligare 
25 nivagivare (17) for avkanning av ett forutbestamt maximi- 
varde pi vatskenivan i behallaren, motsvarande ett maxi- 
mivarde pi spaltvidden. 

7. Anordning enligt nigot av krav 4-6, k a n n e - 
t e c k n a d av att styrutrustningen inbegriper ett 

30 tidsstyrt organ, som hiller spaltvidden konstant under 
en viss tidsperiod, foretradesvis ca 10-30 s, innan 
erforderlig forskjutning av krossaxeln (1) utfors pi 
grund av overbelastning eller liknande. 

8. Anordning enligt nigot av krav 4-7, omfattan- 
35 de en hydraulvatska innehallande tank (10), som stir 

i forbindelse med kolv-cylinderaggregatets (7) cylinder 
(S),kannetecknad avatt behillaren (14) 
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har avsevart mindre volym Sin tanken (10) for astadkommande 
av forhallandevis stora och snabba utslag for vatskenivan 
i behallaren (14). 



